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(57) Abstract: The invention relates to an electrical machine and to an assembly method for an electrical machine. The electrical 
fs| machine comprises a stator (1) that is housed inside a housing. The housing is closed by a housing cover (12). The electrical machine 

additionally comprises a rotor (7), which has a shaft (5) that is rotationally held in antifriction bearings (4). The antifriction bearings 
O (4) are held by bearing rings (2) that are mounted inside the stator (1) of the electrical machine. 

^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Maschine und ein Montageverfahren fur eine elektrische 
Maschine. Die elektrische Maschine umfasst einen Stator (1), der in einem Gehause aufgenommen ist. Das Gehause ist durch einen 
Gehausedeckel (12) verschlossen. Ferner umfasst die elektrische Maschine einen Rotor (7), der eine Welle (5) umfasst, die in Walz- 
lagern (4) drehbar aufgenommen ist. Die Walzlager (4) sind von Lagerringen (2) aufgenommen, die im Stator (1) der elektrischen 
Maschine gelagert sind. 
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Elektrische Maschine mit in den Stator integrierter Rotorlagerung 

Technisches Gebiet 

Bei Elektromotoren wird der Laufer (Rotor) durch Lagersitze im Gehause oder im Gehau- 
sedeckel (Motorschild) gelagert. Das der Rotor umschliefiende Gehause sowie der Gehau- 
sedeckel (Motorschild) weisen demzufolge Lagersitze fur die drehbare Lagerung des LSu- 
fers (Rotor) au£ 

Stand der Technik 

Bei heute eingesetzten Elektromotoren werden im Gehause und im das Gehause verschlie- 
Benden Gehausedeckel, der auch als Motorschild bezeichnet wird, Lagersitze vorgesehen, 
in welchen die den Rotor des Elektromotors aufoehmenden Walzlager eingesetzt werden. 
Bei den Walzlagern kann es sich sowohl um Kugel- als auch urn Rollenlager sowie auch 
urn kombinierte Axial/Radiailager handeln, was jeweils abhangig vom Einsatzzweck des 
Elektromotors ist Das Vorsehen von Lagersitzen im Gehause oder im Gehausedeckel (Mo- 
torschild) eines Elektromotors stellt hohe Anforderungen an die MaBhaltigkeit der Bauteile 
und bedeutet einen relativ hohen fertigungstechnischen Aufwand zur Realisierung einer 
m6glichst konzentrischen Lagerung des Rotors relativ zum Stator des Elektromotors. Unter 
den Betriebsbedingungen des Elektromotors soil der Rotor gegenuber der Statorbohrung 
einen moglichst konzentrisch verlaufenden Luftspalt aufweisen. Bei der Montage des E- 
lektromotors wird der Stator in der Regel in das zylindrische Gehause eingeschrumpft. Der 
PaBsitz zwischen dem GehSuse und dem dieses verschlieflenden Gehausedeckel (Motor- 
schild) verursacht Positionsfehler zur Rotorachse, die oftmals ein zusStzliches Ausschlei- 
fen der Statorbohrung sowie ein nachtragliches Abdrehen des StatorauBendurchmessers 
erfordem, um die erforderliche MaBhaltigkeit beziiglich eines konzentrischen Luftspaltes 
zwischen der AuBenseite des Rotors und der Innenseite der Statorbohrung zu erzielen. 
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Die Nachbearbeitung der Statorbohrung bzw. des RotorauBendurchmessers stellt einerseits 
einen weiteren fertigungstechnischen Aufwand dar, urn die Konzentrizitat des Luflspaltes 
zwischen dem Rotor und der Statorbohrung eines Elektromotors herbeizufuhren. Der Luft- 
spalt hat bei einer elektrischen Maschine andererseits erheblichen Einfluss auf den sich 
einstellenden Wirkungsgrad. 

Die ergriffenen MaBnahmen zur Gewahrleistung eines konzentrischen Luflspaltes zwi- 
schen dem AuBendurchmesser des Rotors und dem Ltmendurchmesser der Statorbohrung 
durch zusatzliches Ausschleifen bzw. nachtragliches Uberdrehen bieten zwar eine Mog- 
lichkeit, den Luftspalt einer elektrischen Maschine konzentrisch zu gestalten, jedoch stellt 
diese Abhilfemoglichkeit eine auBerst unbefriedigende, zeitaufwendige MaBnahme dar, die 
bei der GroBserienproduktion von Elektromotoren sehr nachteilig ist. 

Darstellung der Erfindung 

Die erfindungsgemSB vorgeschlagene Losung, die Lagerung des Rotors in den Stator der 
elektrischen Maschinen zu integrieren, ermoglicht einerseits in fertigungstechnischer Hin- 
sicht eine Reduzierung des Luftspaltes zwischen dem AuBendurchmesser des Rotors und 
dem Innendurchmesser der Statorbohrung. Dies beeinflusst den elektrischen Wirkungsgrad 
einer solcher Art beschaffenen elektrischen Maschine sehr giinstig, da die Toleranzkette 
der beteiligten Bauteile minimiert wird und nunmehr beim Fiigen der Bauteile Gehausede- 
ckel (Motorschild) und Gehause sich einstellende Toleranzen keinen Einfluss mehr auf die 
sich zwischen dem AuBendurchmesser des Rotors und dem Innendurchmesser der Stator- 
bohrung ausbildenden Luftspalt haben. 

Gegeniiber bekannten Lagerungsvarianten des Rotors einer elektrischen Maschine im Ge- 
hause, bildet die erfindungsgemaBe LSsung der Rotorlagerung im Stator bereits eine eigene 
Montageeinheit, die innerhalb des Fertigungsprozesses einer elektrischen Maschine eine 
Ube^riifung des Luftspaltes durch Freilauf der Rotorwelle vor dem VerschlieBen des Ge- 
hauses ermoglicht, d.h. vor der Montage der vormontierten Stator/Rotoreinheit in das Ge- 
hause einer elektrischen Maschine. 

Die vorgeschlagene Losung ermoglicht eine hohere MaBhaltigkeit hinsichtlich der Kon- 
zentrizitat und Winkelfehler des Rotors relativ zu der diesen umschlieBenden Statorboh- 
rung. Bei bisherigen Auslegungen wurden aufgrund der Streifgefahr, d.h. eines moglichen 
mechanischen Kontaktes zwischen Rotor und Stator, die Toleranzen hinsichtlich der Ge- 
hauselagerung groBer ausgelegt, so dass der sich einstellende Luftspalt groBer ausfiel. Bei 
Einsatz der erfindungsgemafien LSsung bei Auslegung einer Asynchronmaschine bei- 
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spielsweise, lasst sich konstruktiv bereits ein reduzierter, von der Toleranzkette weitestge- 
hend unabhangiger konzentrischer Luftspalt erreichen. 



Zeichnung 



Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachstehend eingehender beschrieben. 



Es zeigt: 

Figur 1 eine erste Ausfiihrungsvariante einer in den Stator eines Elektromotors 

integrierten Rotorlagerung, 
Figur 2 eine zweite Aiisfuhrungsvariante einer in den Stator eines Elektromotors 

integrierten Rotorlagerung und 
Figur 3 eine Darstellung der in den Stator integrierten Rotorlagerung in einem 

vergroBerten MaBstab. 



Ausfuhrungsvarianten 



Figur 1 zeigt die erste Ausfiihrungsvariante einer in den Stator integrierten Rotorlagerung 
in einer als Elektromotor ausgebildeten elektrischen Maschine. 

Die in Figur 1 im Langsschnitt dargestellte elektrische Maschine umfasst einen Stator 1, 
der in einem im wesentlichen zylindrischen GehMuse 10 aufgenommen ist, welches mittels 
eines Gehausedeckels 12 (Motorschild) verschlossen ist Der Stator 1 umfesst an seinen 
Stirnseiten an der Statorbohrung jeweils stimseitige Senkungen 20 oder am StatorauBen- 
durchmesser stimseitige Senkungen 28,29, die beispielsweise als in Umfangsrichtung ver- 
laufende Ringnuten 19 ausgebildet sein konnen. An beiden Stirnseiten des vom zylindrisch 
konfigurierten Gehause 10 umschlossenen Stators 1 ist in die Senkungen 20 jeweils ein 
Lagerring 2 eingelassen. Der Lagerring 2 weist einen Lagersitz 21 auf, in welchem ein 
Walzlager 4 aufgenommen ist. Bei dem Walzlager 4 kann es sich sowohl um ein Kugella- 
ger als auch um ein Rollenlager oder auch ein kombiniertes Kegelrollenlager handeln, wel- 
ches sowohl Axial- als auch Radialkrafte aufzunehmen vennag. In den Walzlagern 4, die 
von den Lagerringen 2 umschlossen sind, ist ein Rotor 7 der elektrischen Maschine drehbar 
gelagert. Der Rotor 7 umfasst eine Welle 5, die das Gehause 10 des Elektromotors an des- 
sen beiden Stirnseiten durchsetzt und an dem Ende, welches den Gehausedeckel 12 (Mo- 
torschild) durchsetzt, eine Magnetscheibe 13 aufweist. Die Magnetscheibe 13 dient zur 
Drehzahlerfassung der Welle 5 des Rotors 7. 
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Im Bereich der Lagerringe 2 sind Isolierscheiben 3 angeordnet, die die Bleche beziehungs- 
weise den Kurzschlussring 8.1 des Rotors 7 von den Walzlagern 4 trennen. Bei ausreichen- 
dem Abstand zwischen dem Kurzschlussring 8.1 und den WSlzlagern 4 kann auf den Ein- 
bau von Isolierscheiben 3 verzichtet werden. Die von den Lagerringen 2 jeweils umschlos- 
senen Walzlager 4 werden uber Sicherungsringe 6, die auf der Welle 5 des Rotors 7 aufge- 
nommen sind, in ihrer axialen Position gesichert. Uber den Kurzschlussring 8 sind die ein- 
zelnen Phasen der Wicklungen des Stators 1 kurzschlieBbar. Die Wicklungen des Stators 1 
sind uber Kontaktstifte 5 bestrombar, welche den Gehausedeckel 12 (Motorschild) der e- 
lektrischen Maschine durchsetzen. 

Die die Wicklungen des Stators 1 bestromenden Kontaktstifte 9 durchsetzen den Gehause- 
deckel 12. Das den Stator 1 der elektrischen Maschine umschlieBende Gehause 10 umfasst 
eine Runddichtung 11, mit der der zylindrische Teil des Gehauses 10 des Elektromotors 
mit dem Gehausedeckel 12 (Motorschild) verbunden ist. 

Der Luftspalt, durch welchen der Rotor 7 von der Innenumfangsflache des Stators 1 ge- 
trenat ist, ist mit Bezugszeichen 15 gekennzeichnet. Der Luftspalt 15 wird einerseits durch 
den AuBendurchmesser 16 des Rotors 7 und andererseits durch den Innendurchmesser 17 
der Bohrung des Stators 1 definiert. 

Die in Figur 1 im Langsschnitt dargestellte erfindungsgemaBe Lagerung ist an den Stirnsei- 
ten des Stators 1 durch die die Lagerringe 2 jeweils aufhehmenden Senkungen 20 bezie- 
hungsweise 28,29 ausgebildet Durch diese Losung konnen der Stator 1 und der Rotor 7 als 
in das Gehause 1 0 des Elektromotors vormontierbare Einheit gefugt werden, wobei bereits 
im Fertigungsprozess eine Ubeiprufung des Luftspaltes 15 hinsichtlich des freien Laufes 
des Rotors 7 in der hmenbohrung des Stators 1 vor dem Verschliefien des Gehauses 10 
ermoglicht wird. Konstruktiv kann beispielsweise bei einem als Asynchronmaschine aus- 
gebildeten Elektromotor ein reduzierter Luftspalt realisiert werden. Die Toleranzkette der 
erfindungsgemaB vorgeschlagenen Losung ist im Vergleich zu bisherigen Losungen we- 
sentlich verkurzt und umfasst nur die Toleranz, mit der die Senkungen 20,28,29 an den 
Stirnseiten des Stators 1 ausgebildet sind sowie die MaBhaltigkeit der die Walzlager fur die 
Welle 5 aufhehmenden Lagerringe 2 an beiden Stirnseiten des Stators 1 der elektrischen 
Maschine. Aufgrund der Reduzierung der Toleranzkette ist eine hohere MaBhaltigkeit hin- 
sichtlich der Konzentrizitat und der Winkelfehler des Rotors 7 relativ zur Innenbohrung 
des Stators 1 erreichbar. Die im Langsschnitt dargestellte Integration der Rotorlagerung in 
den Stator 1 der elektrischen Maschine ermoglicht einen wirtschaftlichen Serieneinsatz bei 
der Fertigung von Elektromotoren. 
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In vorteilhafter Weise konnen die Senkungen 20 oder die Senkungen 28,29 in den Aufien- 
bereichen der Stirnseiten des Stators 1 bei der Herstellung eines Lamellenpaketes am Stator 
1 im Stanzprozess gleichzeitig hergestellt werden. In die Lagerringe 2, die entweder in die 
an den Innenseiten des Stators ausgebildeten Senkungen 20 oder in die in den AuBenberei- 
chen des Stators 1 liegenden Senkungen 28,29 einpressbar sind, werden die Walzlager 4 
gefllgt. Die Senkungen 20,28 sowie 29 bilden jeweils einen Lagersitz 21 des Lagerringes 2, 
welcher im Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Darstellung in Figur 1 in die an der Statorin- 
nenseite liegenden Senkungen 20 eingepresst ist. Die aneinander gefugten Lagerringe 2 
samt Walzlager 4 werden stirnseitig in die Senkungen 20,28,29 eingepresst, wonach der 
Rotor 7 in den Stator 1 gefugt wird und die Welle 5 in die Innenringe der Walzlager 4 ein- 
presst wird. Dies erfolgt an beiden Wellenenden. Der Lagerring 2 bildet eine Ebene im 
Luftspalt 15 des Rotors 7, wenn in den Senkungen 20 an der Innenseite des Stators 1 ein- 
gepresst. 

Die Lange des Lamellenpaketes Stator 1 und Rotor 7 ist identisch, so dass der Luftspalt 15 
tiber die gesamte Paketlange realisiert ist. Dadurch lassen sich eventuelle Leistungsverluste 
durch die Senkungen 20 an der Innenseite der Statorbohrung liegend, weitestgehend ver- 
meiden. Ebenso bleibt der Stanzprozess weiterhin wirtschafllich und es werden Langenun- 
terschiede zwischen dem durch Stator 1 und Rotor 7 gebildeten Lamellenpaket vermieden, 
die den Stanzabfall erhQhen wttrden. Bezugszeichen 8.1 bezeichnet einen Kurzschlussring 
am Rotor 7, der an diesen stirnseitig angespritzt ist. Der Kurzschlussring 8.1 kann bei- 
spielsweise aus Aluminium gefertigt werden. 

Der WerkstofF der eingesetzten Lagerringe 2 ist amagnetisch bzw. nicht elektrisch leitend, 
um einen Einfluss auf das elektrische Drehfeld in den Wickelkopfen zu vermeiden. 

Figur 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsvariante einer in den Stator integrierten Rotorlage- 
rung. 

Aus der Darstellung gemafi Figur 2 geht hervor, dass der Stator 1 in einem zylindrisch aus- 
gebildeten Gehause 10 des Elektromotors aufgenommen ist, welches mittels einer Rund- 
dichtung 11 zwischen Gehausedeckel 12 (Motorschild) und zylindrischem Gehause 10 
verschlossen ist. Der Stator 1 der elektrischen Maschine ist von DurchgangsSffhungen 26 
zur Aufnahme der Wicklungsdrahte beziehungsweise der Kontaktstifte 9 durchzogen. Die 
Kontaktstifte 9 stehen aus dem Gehausedeckel 12 (Motorschild) der elektrischen Maschine 
hervor. 
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Der Rotor 7 umfasst die Welle 5, die durch Walzlager 4 drehbar gelagert ist Die Walzlager 
4 stutzen sich auf Lagerringen 2 ab, die ihrerseits in Senkungen 20,28 oder 29 an den Stirn- 
seiten des Stators 1 analog zur in Figur 1 dargestellten Ausftihrungsvariante, gelagert sind. 
Der Rotor 7 umfasst analog zur in Figur 1 dargestellten ersten Ausfiihrungsvariante die 
Welle 5. An die Stirnseite des Rotors 7 ist der eingespritzte Kurzschlussring 8.1 aufge- 
nommen. Uber den Gehausedeckel 12 durchsetzende Kontaktstifte 9 erfolgt die Bestro- 
mung der Wicklungen des Stators 1 der elektrischen Maschine in der Ausfuhrungsvariante 
gemaB Figur 2. 

Nach Ftigen der Walzlager 4 in die Lagerringe 2, werden die mit den Waizlagern 4 verse- 
henen Lagerringe 2 in die als umlaufende Ringnuten 19 ausbildbaren Senkungen 20,28,29 
an den Stirnseiten des Stators 1 gefiigt. Beim Fugen des Rotors 7 in der in einem Innen- 
durchmesser 17 ausgebildeten Bohrung des Stators 1 wird ein Kurzschlussring 8.1 einge- 
setzt, der bevorzugt aus Aluminium gefertigt wird und eine vom Warmedehnverhalten von 
Stahl abweichendes Warmedehnungsverhalten aufweist und dessen Dehnungsverhalten 
verschieden von dem des Walzlagerinnenringes 24 ist. Der Kurzschlussring 8.1 bildet ei- 
nen Lagersitz 27 fur das Walzlager 4. Zwischen dem Walzlager 4 und dem Kurzschlussring 
8.1 kann - wie in Figur 2 dargestellt - eine Lagerisolierung 14 aufgenommen sein. In den 
Kurzschlussring 8.1, der an der Stirnseite des Rotors 7 angespritzt ist, kann ein Dehnring 
30 eingespritzt werden (Vergleiche Darstellung gemaB Figur 3). 

Da der Kurzschlussring 8.1 zwischen der Welle 5 des Rotors 7 und dem Walzlager 4 
stromfiihrend ist, wird eine Lagerisolierung 14 vorgesehen, die zwischen dem Walzlage- 
rinnenring 24 des Walzlagers 4 und dem Kurzschlussring 8.1 eingelassen ist. Auf die La- 
gerisolierung 14 kann verzichtet werden, wenn Walzlager 4 eingesetzt werden, deren In- 
nenringe 24 nicht elektrisch leitende WalzkSrperlaufbahnen flir Walzkorper 23 aufweisen 
(vgl. Darstellung gemaB Figur 3). 

Figur 3 zeigt eine Darstellung der in den Stator integrierten Rotorlagerung in einem ver- 
groBerten MaBstab. 

Aus der Darstellung gemaB Figur 2 geht hervor, dass die die Walzlager 4 aufhehmenden 
Lagerringe 2 an den Stirnseiten des Stators 1 in umlaufende Senkungen 20,28,29, die als 
Ringnuten 19 ausgebildet sein konnen, eingelassen sind. Die Senkungen 20,28,29 konnen 
analog zum in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sowohl an der Innenumfangsseite 
beziehungsweise auch an der AuBenumfangsseite des Stators 1 ausgebildet werden. Das 
Walzlager 4 - hier ausgebildet als Rollenlager - umfasst einen Walzlagerinnenring 24, der 
auf dem Kurzschlussring 8.1 aufgenommen ist. Im Bereich eines Lagersitzes 31 des Walz- 
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lagers 4 auf dem Kurzschlussring 8.1 ist ein Freistich 25 vorgesehen, so dass der Walzlage- 
rinnenring 24 des Walzlagers 4 flachig aufsitzt. Das Walzlager 4 umfasst einen als Zylinder 
ausgebildeten Walzkorper 23 sowie einen WalzlagerauBenring 22. Der WalzlagerauBenring 
22 ist an einem Lagersitz 27 des Lagerringes 2 aufgenommen. Mit dem Bezugszeichen 18 
sind Teile der Wicklungen des Stators 1 bezeichnet. Der sich zwischen dem Aufiendurch- 
messer 16 des Rotors 7 und dem Innendurchmesser 17 der Bohrung des Stators 1 ergeben- 
de Luftspalt ist durch Bezugszeichen 15 gekennzeichnet. Der Stator 1, der Lagerring 2 und 
das in diesem eingefiigte Walzlager 4 kQnnen vormontiert werden, wodurch sich aufgrund 
der Durchmesserdifferenz zwischen dem AuBendurchmesser 16 des Rotors 7 und dem In- 
nendurchmesser 17 der Bohrung im Stator 1 ein definierter Luftspalt 15 innerhalb einer 
derart vormontierten Montagebaugruppe einstellt. Der sich wahrend der Vormontage ein- 
stellende Luftspalt 15 bieibt wahrend der Montage der vormontierten Baugruppe, den Sta- 
tor 1, den Rotor 7, den Lagerungsring 2, den Kurzschlussring 8.1 sowie das Walzlager 4 
umfassend, eingestellt und wird durch die Montage dieser Baugruppe im Gehause 10 nicht 
verandert. Die vormontierte Montageeinheit gestattet im Fertigungsprozess eine Cberpru- 
fung des Luftspaltes 15, einen sicheren Freilauf des Rotors 7 vor der abschliefienden Mon- 
tage dieser Monatgeeinheit im Gehause 10 und dem sich anschlieBenden VerschlieBen des 
Gehausedeckels 12 am zylindrischen Gehauseteil mittels einer Runddichtung 11, wie aus 
Figur 2 hervorgeht. 

Als Beispiel fur die Auslegung des Luftspaltes 1 5 lassen sich folgende Werte nennen: Bei 
einem AuBendurchmesser 16 des Rotors 7 von 49,8 mm toleranzbehaftet urn +/- 0,03 mm 
und einem Innendxirchmesser 17 der Bohrung im Stator 1 von 50 mm +/- 0,03 mm stellt 
sich ein Luftspalt 15 von 0,1 mm mit einem UbermaB von maximal 0,070 mm oder einem 
UntermaB von maximal 0,055 mm jeweils ein. Diese Werte fur den Luftspalt 15 werden 
dadurch erreicht, dass die Toleranzkette der beteiligten Bauteile durch den Wegfall tole- 
ranzbehafteter Bauteile minimiert ist. Durch die Lagerringe 2 sowie die in diese integrier- 
ten Walzlager 4 kann innerhalb des Fertigungsprozesses ein Luftspalt 15 vor der Aufhahme 
dieser Montageeinheit in das Gehause 10 und der Montage des Gehausedeckels 12 definiert 
eingestellt werden. Dadurch kann bei der Auslegung z.B. einer Asynchronmaschine kon- 
struktiv ein reduzierter Luftspalt 15 realisiert werden, der den elektrischen Wirkungsgrad 
einer solcher Art beschaffenen elektrischen Maschine positiv beeinflusst. Die erfindungs- 
gemaB vorgeschlagene Losung ermoglicht eine hohere MaBhaltigkeit hinsichtlich der Kon- 
zentrizitat und Winkelfehlern des Rotors 7 in der Bohrung des Stators 1 . Die bisherigen 
Auslegungen aufgrund von Sicherheitserwagungen zur Vermeidung der Streifgefahr folg- 
ten der Auswahl hoherer Toleranzen hinsichtlich der GehSuselagerung, was zu einem er- 
hohten LuftspaltmaB fuhrte. Die Toleranzkette, welche das MaB und die KonzentrizitSt des 
Luftspaltes 15 zwischen Stator 1 und Rotor 7 beeinflusst, ist im wesentlichen durch die 
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Toleranz gegeben, in der die die Lagerungsringe 2 aufiiehmenden Senkungen 20,28,29 an 
den Stirnseiten des Stators 1 ausgebildet werden, Als weiteres Glied innerhalb der Tole- 
ranzkette ist der Walzlagersitz 27 am Lagerring 2 zu nennen und gegebenenfalls ein Dehn- 
ring, der durch das Bezugszeichen 30 gekennzeichnet ist, welcher thermisch bedingte, sich 
im Betrieb der elektrischen Maschine einstellende Toleranzen ausgleicht. Dem Ausgleich 
sich bei Erwarmung der elektrischen Maschine einstellender Dehnungen kann tiber den 
Einsatz des Dehnringes 30, eingespritzt in den Kurzschlussring 8.1 oder als Isolierung 14 
ausgebildet, im Bereich des Walzlagerinnenrings 24 des Walzlagers 4 Rechnung getragen 
werden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Stator 

2 Lagerring 

3 Isolierscheibe 

4 Walzlager 

5 Welle 

6 Sicherungsring 

7 Rotor 

8 Kurzschlussring Statorphasen 

8.1 Kurzschlussring vom Rotor 7, aus Aluminium stirnseitig angespritzt 

9 Kontaktstift 

10 Geh&ise 

1 1 Runddichtung 

12 Gehausedeckel 

13 Magnetscheibe 

1 4 Lagerisolierung mit Dehnringfuriktion 

15 Luflspalt 

1 6 Aufiendurchmesser Rotor 

17 Innendurchmesser Statorbohrung 

18 Wicklungsteil 

19 Umfangsnut 

20 Stirnseitige Senkung 

21 Lagersitz der Lagerringe 2 

22 WalzlagerauBenring 

23 Walzkorper 

24 Walzlagerinnenring 

25 Freistich 

26 Durchgangsbohrung Kontaktstift 

27 Walzlagersitz 

28 Stirnseitige Senkung Stator auBen 

29 Stirnseitige Senkung Stator auBen 

30 Dehnring 

3 1 Lagersitz des Kurzschlussringes 8 . 1 



WO 2004/086591 




PCT/DE2003/003392 



-10- 
Patentanspruche 



1. Elektrische Maschine mit einem Stator (1), der in einem Gehause aufgenommen ist, 
welches durch einen Gehausedeckel verschlossen ist und einen Rotor (7), der eine 
Welle (5) umfasst, die in Walzlagern (4) drehbar aufgenommen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Walzlager (4) von Lagerringen (2) aufgenommen sind, die im Stator 

(1) der elektrischen Maschine gelagert sind. 

2. Elektrische Maschine gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (1) 
an seinen Stirnseiten mit Offiuingen (20,28,29) zur Aufhahme der Lagerringe (2) ver- 
sehen ist. 

3. Elektrische Maschine gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerringe 

(2) aus einem nicht-magnetischen Werkstoff gefertigt sind. 

4. Elektrische Maschine gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den 
Walzlagern (4) und einem Kurzschlussring (8.1) des Rotors (7) Lagerisolierungen (14) 
angeordnet sind. 

5. Elektrische Maschine gemafi Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lageriso- 
lierung (14) als Dehnring ausgebildet und im Bereich eines Walzlagerinnenringes (24) 
des Walzlagers (4) angeordnet ist. 

6. Elektrische Maschine gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzla- 
ger (4) Innenringe (24) aufweisen, die nicht elektrisch leitende Laufflachen fur 
Walzkorper (23) aufweisen. 

7. Elektrische Maschine gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kurz- 
schlussring (8.1) einen Lagersitz (31) darstellend, in den W&zlagerinnenring (24) des 
Walzlagers (4) eingepresst ist. 

8. Verfahren zur Montage einer elektrischen Maschine gemafi Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Senkungen (20,28,29) am Stator (1) bei der Erzeugung von 
Wicklungslamellenpaketen im Stator (1) wahrend des Stanzens in den Stirnseiten des 
Stators (1) ausgebildet werden. 
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9. Verfahren gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass Walzlager (4) mit den 
Lagerringen (2) gefiigt werden, bevor die Lagerringe (2) in die Senkungen (20,28,29) 
an den Stirnseiten des Stators (1) eingepresst werden. 

10. Verfahren gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass beim Ftigen des Rotors 
(7) in den Stator (1) ein Kurzschlussring (8.1) als Lagersitz in den Walzlagerinnenring 
(24) des Walzlagers (4) eingepresst wird. 



11. Verfahren gemSB Anspruch 8, dadurch gekeimzeichnet, dass ein Dehnring (30) im 
Bereich des Walzlagerinnenringes (24) des Walzlagers (4) eingespritzt wird. 



WO 2004/086591 



3/3 



PCT/DE2003/003392 




INTERN 



NAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H02K5/15 H02K17/16 



:^fe>nal Af^^ti 

™DE 03^03 



ion No 
3392 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed bv classification symbols) 

IPC 7 H02K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 2 462 204 A (LUDWIG LEON R) 
22 February 1949 (1949-02-22) 
column 1, line 1 - line 9; figure 1 
column 1, line 46 -column 2, line 23 
column 2, line 48 - line 52 
column 4, line 74 -column 5, line 2 

US 5 068 556 A (LYKES ROBERT E ET AL) 
26 November 1991 (1991-11-26) 
column 4, line 23 -column 5, line 56; 
figures 1,3 

DE 40 21 599 A (VD0 SCHINDLING) 

9 January 1992 (1992-01-09) 

column 2, line 23 - line 33; figures 2,3 

-/-- 



1 

2,8,9 
2,8,9 



1,3 
9 



| X Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of cited docu ments : 

■A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

*L* document which may throw doubts on priority claimfe) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•Or document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

a X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

17 March 2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Date of mailing of the international search report 



25/03/2004 



Authorized officer 



Contreras Sampayo, J 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERN^pNAL SEARCH REPORT 



Int^BfonaJ Ap^feition 

P^)E 03^3392 



No 



C(Continuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category e 



Citation of document, with Indication .where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 1 018 796 A (SEIKO EPSON CORP) 
12 July 2000 (2000-07-12) 
paragraphs '0015! , '0025! ; figure 2 



1,2 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (Jury 1992) 



INTfcRNAMUNAL SEARCH HtPUKI 
Inforrm^tpn patent family members 



InAfefonal Apj^fetlon No 

™DE 03703392 



Patent document 
cited In search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 2462204 
US 5068556 



22-02-1949 NONE 



26-11-1991 NONE 



DE 4021599 



09-01-1992 DE 



4021599 Al 



09-01-1992 



EP 1018796 



12-07-2000 



OP 2000201468 A 

CN 1259790 A ,B 

DE 69912234 Dl 

EP 1018796 A2 

SG 85149 Al 

US 6249066 Bl 



18- 07-2000 
12-07-2000 
27-11-2003 
12-07-2000 

19- 12-2001 
19-06-2001 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALERjfcCHERCHENBERICHT p^jpi^ipi^ 

^ pdWE 0371)3392 



A. KLASSIFEIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H02K5/15 H02K17/16 



Nach der Internal ionalen Patentklasslfikallon (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MlndestprQfstoff (KJassifikationssystem und Klassffikationssvmbole ) 

IPK 7 H02K 



Recherchierle aber nlcht zum Mfndestprufstoff gehdrende Verdffenllichungen, soweit diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte etektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Verfiffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in BetracM kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


X 
Y 


US 2 462 204 A (LUDWIG LEON R) 

22. Februar 1949 (1949-02-22) 

Spalte 1, Zeile 1 - Zeile 9; Abbildung 1 

Spalte 1, Zeile 46 -Spalte 2, Zeile 23 

Spalte 2, Zeile 48 - Zeile 52 

Spalte 4, Zeile 74 -Spalte 5, Zeile 2 


l 

2,8,9 


Y 


US 5 068 556 A (LYKES ROBERT E ET AL) 
26. November 1991 (1991-11-26) 
Spalte 4, Zeile 23 -Spalte 5, Zeile 56; 
Abbildungen 1,3 


2,8,9 


X 
A 


DE 40 21 599 A (VD0 SCHINDLING) 

9. Januar 1992 (1992-01-09) 

Spalte 2, Zeile 23 - Zeile 33; Abbildungen 

2,3 

-/-- 


1,3 
9 



Wefiere Verdffenllichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang PatentfamiJIe 



■ Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen : 
'A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefinlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Internationalen 
Anmeldedatum verdf f entlicht worden 1st 

V Ver6ffentnchung, die geelgnet 1st, einen Prioiitatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenberlcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund anqegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

■O' Ver6ffentlichung, die slch auf elne mOndiiche Offenbarung, 
.r,. w e 'ne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
P veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlichl worden 1st 



T Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isf 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit elner oder mehreren anderen 
VerSffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
dlese Verblndung fQr elnen Fachmann naheliegendlst 
Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



17. Marz 2004 



Absendedatum des Internationalen Recherchenberichts 



25/03/2004 



Name und Postanschrift der Internationalen RecherchenbehSrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoiimachtigter Bedlensteter 



Contreras Sampayo, 0 



Formblatt PCT/iSA^io (Blatt 2) (JuI1 1992) 



INTERNATIONALE^ECHERCHENBERICHT 



Intejjaatlonales t^^nzcl 

F^jDE 03A)33 



Ichen 

'03392 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Veroffentlfchung, soweft erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 1 018 796 A (SEIKO EPSON CORP) 
12. JllH 2000 (2000-07-12) 
Absatze '0015! , '0025! ; Abbildung 2 



1,2 



Formblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von BJatt 2) (JuD 1992) 



INTERNATIONALER^CHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verfiffentlichungen, die zui^foen PatentfamiUe gehdren 



tnt^^B nates Al^feelcnen 

PCT/DE 03^3392 



lm Recherchenbericht 




Datum der 




Mltglied(er) der 


Datum der 


angefQhrtes Patentdokument 




VerSffentlichung 




Patentfamilie 


Veroffentlichung 


IK ?Af\?9ClA 

UO C40ttU4 


A 




NCI IMC 






US 5068556 


A 


26-11-1991 


KEINE 






DE 4021599 


A 


09-01-1992 


DE 


4021599 Al 


09-01-1992 


EP 1018796 


A 


12-07-2000 


JP 


2000201468 A 


18-07-2000 








CN 


1259790 A .B 


12-07-2000 








DE 


69912234 Dl 


27-11-2003 








EP 


1018796 A2 


12-07-2000 








SG 


85149 Al 


19-12-2001 








US 


6249066 Bl 


19-06-2001 



Foonblatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamiCe)(Jul! 1992) 



